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ePoslovanje NZzJZAS je certificirano od strane BUREAU VERITAS CROATIA prema normama 1SO 9001:2015, I1SO 14001:2015 i 1SO 45001:2018.
*NZZJZAS posjeduije rjeienje Ministarstva rada, mirovinskoga sustava, obitelji i socijalne politike, klasa UP/I-115-01/23-01/25, ur.br. 524-03-03-
02/1-23-4 od 03.08.2023. za obavljanje poslova zastite na radu: obavljanje poslova zaétite na radu kod poslodavca, osposobljavanje za zastitu
na radu i ispitivanja u radnom okoli3u (ispitivanja fizikalnih, kemijskih i bioloskih ¢imbenika).

«NZZJZAS posjeduje Rjesenje Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja, klasa UP/1-351-02/23-08/41, ur.br. 517-04-2-1-23-2 od 28.11.2023.

god. za obavljanje djelatnosti pracenja kvalitete zraka.
*NZZJZAS posjeduje rjedenje Ministarstva gospodarstva i odrzivog razvoja, klasa UP/I 351-02/14-08/103, ur.br. 517-05-1-2-21-7 od 24.12.2021.
za obavljanje strué¢nih poslova zastite okoli3a: izrada izvje3¢a o stanju okoli3a, izrada sanacijskih elaborata, programa i sanacijskih izvje3¢a, izrada
izvje$ca o proratunu (inventaru) emisija staklenickih plinova i drugih emisija onetiscujucih tvari u okolis, pracenje stanja okolia, obavljanje
struénih poslova za potrebe Registra oneéi¢avanja okoli3a, izrada elaborata o uskladenosti proizvoda s mjerilima u postupku ishodenja znaka
zaétite okolia ,Prijatelj okolida" iZnaka ,EU Ecolabel”.

GODISNJI IZVJESTAJ O REZULTATIMA PRACENJA KVALITETE ZRAKA ZA
PERIOD MJERENJA SIJECANJ 2024 - PROSINAC 2024 NA LOKACUI
TVORNICA BETONA SESVETE
(1zvjestaj za 2024. godinu)

Odredivanje ukupne taloine tvari / metala u ukupnoj taloznoj tvari

Analiti¢ki broj: 058 00291/25

Klasa: 351-04/24-03/5
Urudzbeni broj: 251-758-058-43/4-25-31

Datum: 18.03.2025.
Objekt: Tvornica betona Sesvete, Lj. Posavskog 31, Sesvete
Naruditelj: Holcim (Hrvatska) d.o.o.

Dostava lzvjeStaja: 1. Holcim (Hrvatska) d.o.o.
Koromaéno 7b, Koromacéno

2. Grad Zagreb, gradski ured za gospodarstvo, ekolo3ku odrZivost i
strategijsko planiranje
Park Stara TreSnjevka 2, Zagreb
Napomene:
1) Zabranjuje se isticanje Zavoda u tekstu deklaracije proizvoda osim ako nije ugovorom definirano.
2) Rezultati se odnose iskljuéivo na analizirani uzorak i ne smiju se koristiti u reklamne svrhe.
3) Faksimil je autenti¢an s originalnim potpisom ovla3tene osobe.
4) * akreditirana metoda, a F* metode u fleksibilnom podrucju.
5) Rezultati izrazeni kao manje od (<) odnose se na granicu kvantifikacije pojedine metode.
6) MDK*** maksimalno dozvoljena koli¢ina prema zakonskim propisima navedenim u ocjeni sukladnosti. PK* preporuceni
kriterij u slu¢aju mikrobiologkih ispitivanja gdje MDK***nije primjenjiv. GV granitna vrijednost za podrugje vanjskog zraka.
7) NZJZAS se odrite odgovornosti kada su informacije o uzorku dobivene od kupca takve da mogu utjecati na valjanost
rezultata.
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1. PROGRAM MIERENJA

Temeljem narudzbenice br. 4502541548 od 25.03.2024. godine predvideno je ispitivanje
ukupne taloZne tvari (UTT) i sadrzaja metala u njoj (Pb, Cd, As, Ni, Tl, i Hg) u periodu sije¢anj —
prosinac 2024 god., na lokaciji Tvornice betona Sesvete. Mjerenja su obavljena u skladu rjegenja
od Grada Zagreba, Gradskog ureda za gospodarstvo, energetiku i zastitu okolisa (klasa:UP/I-
351-03/20-002/4, UR.br.:251-09-31-1/002-20-15, od 19. kolovoza 2020.), Zakona o zaétiti zraka
(NN 127/19, 57/22, 136/24) i Pravilnika o praéenju kvalitete zraka (NN 072/20).

2. ZAKONSKA OSNOVA MIJERENJA

Zakonski okviri na kojima se temelji pracenje kvalitete zraka i poduzimaju odgovarajuée mjere u
cilju njegovog poboljSanja u Republici Hrvatskoj su Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22,
136/24), Uredba o razinama one&iséujuéih tvari u zraku (NN 077/2020), Pravilnik o pracenju
kvalitete zraka (NN 072/2020) i Pravilnik o uzajamnoj razmjeni informacija i izvje$¢ivanju o
kvaliteti zraka i obvezama za provedbu Odluke Komisije 2011/850/EU (NN 03/16).

Prema definiciji iz Zakona o zastiti zraka:

Granitna vrijednost (GV): razina onecid¢enosti koju treba posti¢i u zadanom razdoblju, ispod
koje, na temelju znanstvenih spoznaja, ne postoji, ili je najmanji moguc¢i rizik od Stetnih uéinaka
na ljudsko zdravlje i/ili okolis u cjelini i jednom kad je postignuta ne smije se prekoraditi.

Prema razinama oneci¢enosti, s obzirom na propisane graniéne vrijednosti (GV), ciljne

vrijednosti i ciljne vrijednosti za prizemni ozon utvrduju se sljedeée kategorije kvalitete zraka
¢l.21., Zakona o zastiti zraka):

— prva kategorija kvalitete zraka — Cist ili neznatno oneciééen zrak: nisu prekoraéene graniéne
vrijednosti (GV), ciljne vrijednosti i ciljne vrijednosti za prizemni ozon

— druga kategorija kvalitete zraka — onetis¢en zrak: prekoraéene su grani¢ne vrijednosti (GV),
ciline vrijednosti i ciljne vrijednosti za prizemni ozon.

Kategorije kvalitete zraka iz stavka 1. ovoga ¢&lanka utvrduju se za svaku oneci¢ujuéu tvar
posebno i odnose se na zastitu zdravlja ljudi, kvalitetu Zivljenja, zastitu vegetacije i ekosustava.

Kategorije kvalitete zraka iz stavka 1. ovoga ¢lanka utvrduju se jedanput godinje za proteklu
kalendarsku godinu.

Godisnje izvje3¢e o pracenju kvalitete zraka na teritoriju Republike Hrvatske s popisom
kategorija kvalitete zraka izraduje Ministarstvo.

U tablici 1. navedena je razina grani¢ne vrijednosti one¢igéujuéih tvari u zraku, prema Uredbi o
razinama oneciSCujucih tvari u zraku (NN 077/2020), za parametre ispitivanja na lokaciji
Tvornice betona Sesvete.
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U tablici 2. Navedeni su osnovni zahtjevi za kvalitetom mjernih podataka o kvaliteti zraka prema
Pravilniku o praéenju kvalitete zraka (NN 072/20).

Tablica 1. Ispitivani parametar s grani¢nom vrijednosti

Razina granicne vrijednosti
Oneciscujuca tvar Vrijeme usrednjavanja
(GV)
uTT 1 godina 350 mg/m?d
Arsen (As) 1 godina 4 pg/md
Olovo (Pb) 1 godina 100 pg/m?d
Kadmij (Cd) 1 godina 2 pg/m3d
Nikal (Ni) 1 godina 15 pg/m’d
Ziva (Hg) 1 godina 1 pg/m3d
Talij (T1) 1 godina 2 pg/mid
Tablica 2. Osnovni zahtjevi za kvalitetom podataka
Parametar kvalitete podataka Ukupno taloZenje (UTT)
Mjerna nesigurnost 70%
Minimalni obuhvat podataka 90 %

3. MIJESTO MJERENIJA | META PODACI

3.1 Lokacija Tvornica betona Sesvete

U tablici 3. prikazani su podaci o0 mjernoj postaji Tvornica betona Sesvete, sa svim njezinim
karakteristikama prema Pravilniku o praéenju kvalitete zraka (NN 072/2020). Na slici 1. prikazan
je polozaj Tvornice betona Sesvete.

1 | - L -

Slika 1. Lokacije mjerenja Tvornica betona Sesvete
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Tablica 3
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. Metapodaci (Tvornica betona Sesvete)

1. Podaci o mj

ernoj postaji

1.1. Ime postaje (oznaka) Tvornica betona Sesvete

1.2 Lokacija postaje (grad, naselje) Grad Zagreb, Sesvete, Lj. Posavskog 31

1.3. Zona/aglomeracija HR ZG

1.4, Ime vlasnika postaje NZZJZ “Dr. A. Stampar”

1.5. Ime struéne institucije koja odgovara za postaju | NzzJZ “Dr. A. Stampar”

1.6. Tjelo ili programi kojima se dostavljaju podaci - Holcim (Hrvatska) d.o.o.

- Grad Zagreb, gradski ured za gospodarstvo,
ekolosku odrzivost i strategijsko planiranje

1.7. Ciljevi mjerenja Pradenje oneciS¢enja zraka uzrokovano
radom Betonare

1.8. Geografske koordinate N 45°48' 29,87
E 16°06' 9,74

1.9. Onesiscujuce tvari koje se mjere UTT*, Pb*, Cd*, As*Ni*, TI* (UTT), Hg*
(UTT)

1.10. Druge informacije Mjerenje se vrsi temeljem rjeSenja Grada
Zagreba, Gradskog ureda za gospodarstvo,
energetiku i zastitu okolisa; Klasa:UP/I-351-
03/20-002/4 ,Urbroj:251-09-31-1/002-20-15
od 19.08.2020.

2. Klasifikacija postaje

2.1. Tip podrugja Gradska

2.2, Tip postaje u odnosu na izvor emisija Industrijska

2.3. Podrucje za koje je postaja reprezentativna Grad Zagreb

3.Mjerna oprema

3.1. Sedimentator Bergerhoff-ov sedimentator

3.2 As, Cd, Ni, Pb, Tl ICP-MS, Nexion 350D

3.3. Hg AAS-MHS; FIMS 400s

4. Znacajke uzorkovanja

4.1. Lokacija mjernog mjesta Sukladna Prilogu 1. Pravilnika o praéenju
kvalitete zraka /NN. 072/20)

4.2 Znacajke uzorkovanja Stalno mjerno mjesto uz neprekidno
mjerenje konc. oneciséujucih tvari sukladno
¢l. 4 stavak 1 Pravilnika o praéenju kvalitete
zraka (NN 072/20)

4.3. Opis lokacije mjenog mjesta Bergerhoff uzorkival je postavljen na
sjevernoj strani u krugu Betonare, na
zelenoj povrsini cca. 20 m od pogona

4.3. Visina mjernog mjesta 1.50 m

4.4, Ucestalost integriranja podataka mjesecno

4.5, Vrijeme uzorkovanja 30 dana +2dana
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4. METODE MJERENJA

Ispitivanje ukupne taloZne tvari provodi se u skladu s referentnim metodama za ispitivanje
kvalitete zraka prema Pravilniku o pracenju kvalitete zraka (NN 077/2020).

e Odredivanje ukupne taloZne tvari (UTT) u zraku prema Bergerhoff metodi: VDI 4320-
2:2012, 2.dio*.

e Odredivanje koli¢ine arsena, kadmija, olova i nikla u ukupnoj taloZnoj tvari zraka
primjenom induktivno spregnute plazme sa spektrometrijom masa: Kvaliteta
vanjskog zraka - Standardna metoda za odredivanje arsena, kadmija, olova i nikla u
taloZnoj tvari (HRN EN 15841:2010), tehnika- ICP-MS*.

e Odredivanje koli¢ine talija u ukupnoj taloZnoj tvari zraka primjenom induktivno
spregnute plazme sa spektrometrijom masa: Vlastita metoda (SOP-350-053) izd.02,
tehnika ICP-MS*.

e Odredivanje koli¢ine Zive u ukupnoj taloZnoj tvari zraka atomskom apsorpcijskom
spektrometrijom hibridnom tehnikom: Vlastita metoda (SOP-168-053) izd.01,
tehnika AAS-MHS*.

Napomena: *akreditirana metoda

4.1 VALIDACIJA PODATAKA

Validacijski izvje$taj i lzvje$taj o procjeni mjerne nesigurnosti za odredivanje koliCine ukupne
taloZne tvari nalazi se u Odjelu za higijenu okoli3a, a za metale u Odjelu za analiticke tehnike.

4.2 GRANICA DETEKCUE

Granica detekcije je najmanja koli¢ina analita koju je metodom moguce detektirati.

Granica detekcije za metodu odredivanja koli¢ine ukupne taloZne tvari, odredena je prema
normi VDI 4320:2012, Part 2 — measurement of atmospheric depositions determination of the
dust deposition according to the Bergerhoff method i Validacijskom izvjestaju (VI-333-058)
(tablica 4).

Granica detekcije za metodu odredivanja koli¢ine arsena, kadmija, olova i nikla u ukupnoj
taloznoj tvari, odredena je prema zahtjevu norme: Kvaliteta vanjskog zraka - Standardna
metoda za odredivanje arsena, kadmija, olova i nikla u taloZnoj tvari (HRN EN 15841:2010), a
naveden u validacijskom izvjestaju (VI-274-053) (tablica 5).

Granica detekcije za metodu odredivanja koli¢ine talija u ukupnoj taloznoj tvari, odredena je
prema vlastitoj metodi Odredivanje koli¢ine talija u ukupnoj taloZnoj tvari zraka primjenom
induktivno spregnute plazme sa spektrometrijom masa: Vlastita metoda (SOP-350-053) izd.02,
prema istim zahtjevima kao i za druge metale iz norme Kvaliteta vanjskog zraka - Standardna
metoda za odredivanje arsena, kadmija, olova i nikla u taloZnoj tvari (HRN EN 15841:2010) a
naveden u validacijskom izvjestaju (VI-350-053) (tablica 5).
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Granica detekcije za metodu odredivanja koli¢ine Zive u ukupnoj taloZnoj tvari, odredena je
prema vlastitoj metodi: Odredivanje koli¢ine Zive u ukupnoj taloZnoj tvari zraka atomskom
apsorpcijskom spektrometrijom hibridnom tehnikom: Vlastita metoda (SOP-168-053) izd.01,
prema zahtjevima norme Standardna metoda za odredivanje taloZenja Zive (HRN EN
15853:2010) a naveden u validacijskom izvjeStaju (VI-168-053) (tablica 5).

Tablica 4. Granica detekcije metode odredivanja koli¢ine UTT

Parametar

Granica detekcije (mg/m?d)

uTTt

3,1

Tablica 5. Granica detekcije metode odredivanja koli¢ine As, Cd, Ni, Pb, Tl, Hg (UTT)

Parametar Granica detekcije (ug/m?3d)
Arsen (UTT)* 0,034
Kadmij (UTT)* 0,030
Olovo (UTT)* 0,27
Nikal (UTT)* 0,53
Talij (UTT)* 0,023
Ziva (UTT)* 0,021

*akreditirana metoda

4.3 OSIGURANIJE KVALITETE

Osiguranje kvalitete ispitnih rezultata provodi se kroz unutarnju i vanjsku kontrolu kvalitete, a
prema postupku P-7-05, Osiguranje valjanosti rezultata.

Unutarnja kontrola kvalitete za odredivanje koli¢ine ukupne talozne tvari provodi se na $est
nadina:

- uzorkovanje i analiza paralelnih uzoraka na nasumiéno odabranoj lokaciji za period

mjerenja od godinu dana;

- uzorkovanje i analiza laboratorijske slijepe probe — jednom mjeseéno;

- uzorkovanje i analiza terenske slijepe probe — &etiri puta godi$nje;

- iskoristenje — pomocdu radnog standarda (NaCl) — jednom mjese¢no;

- linearnost vage — jednom mjeseéno;

- repetibilnost vage — dnevna provjera.

Unutarnja kontrola kvalitete za odredivanje koli¢ine As, Ni, Cd, Pb, Tl i Hg (UTT) provodi se na
Sest nacina:
- uzorkovanje i analiza paralelnih uzoraka na nasumiéno odabranoj lokaciji za period
mjerenja od godinu dana;
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Vanjska

- uzorkovanje i analiza laboratorijske slijepe probe — jednom mjesecno;

- uzorkovanje i analiza terenske slijepe probe — Cetiri puta godisnje;

- iskoristenje — dva puta godisnje;

- analiza kontrolnog uzorka;
- kriterij kalibracijskog pravca (k>0,999) za As, Ni, Cd, Pb, Tl (UTT) i kriterij kalibracijskog
pravca (k20,995) za Hg (UTT).

kontrola

kvalitete

provodi

medulaboratorijskim usporedbama (MLU).

5. REZULTATI

se sudjelovanjem

laboratorija u

planiranim

U tablici 6. te na grafovima 1-7, prikazane su mjesecne koli¢ine ukupne talozne tvari i
koli¢inemetala njoj, za lokaciju mjerenja Tvornica betona Sesvete. Zbirni rezultati prikazani su u

tabl

ici 7.

Tablica 6. Izmjerene koli¢ine ukupne talozne tvarii koli¢ine metala u njoj (Ni, Pb, Cd, As, Tli Hg) po
mjesecima za period sijeanj- prosinac 2024. god. na lokaciji mjerenja Tvornica betona Sesvete

ONECISCUIUCE TVARI
uTT* Ni* Pb* cd* As* TI* Hg*
MIJESEC
(mg/m?d) (ng/m?d) (ng/m?d) (ug/m?d) (ng/m?d) (ug/m?d) (ng/m?*d)
SIJECAN) 37,5 <2,0 1,98 <0,10 <0,20 <0,80 < 0,070
VEUACA 195,6 3,8 4,28 <0,10 0,50 <0,80 <0,070
0ZUJAK 411,0 6,6 5,33 <0,10 0,96 <0,80 < 0,070
TRAVAN) 281,6 3,2 1,47 <0,10 0,42 <0,80 < 0,070
SVIBAN)J 184,6 3,1 1,28 <0,10 0,48 <0,80 < 0,070
LIPANJ 426,0 12 9,45 0,10 2,1 <0,80 <0,070
SRPAN)J 223,2 3,4 4,69 <0,10 0,51 <0,80 < 0,070
KOLOVOZ 309,9 4,3 1,89 <0,10 0,44 <0,80 0,10
RUJAN 136,1 <2,0 1,85 <0,10 <0,20 <0,80 < 0,070
LISTOPAD 118,8 3,1 2,29 <0,10 <0,20 <0,80 < 0,070
STUDEN! 45,6 <2,0 1,37 <0,10 0,31 <0,80 < 0,070
PROSINAC 48,7 <2,0 1,45 <0,10 <0,20 <0,80 < 0,070

*akreditirana metoda
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Graf 1. Mjesecne koli¢ine UTT u 2024. god.
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Graf 2. Mjesecne koli¢ine As (UTT) u 2024. god.

KOLICINA Cd (UTT) U 2024. GOD.
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Graf 3. Mjeseéne koli¢ine Cd (UTT) u 2024. god.
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KOLICINA Pb (UTT) (jg/m2d)

KOLICINA Ni (UTT) (ug/m2d)

KOLICINA Tl (UTT) (ng/m2d)
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Graf 4. Mjeseéne koli¢ine Pb (UTT) u 2024. god.
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Graf 5. Mjesecne koli¢ine Ni (UTT) u 2024. god.
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Graf 6. Mjesecne kolic¢ine Tl (UTT) u 2024. god.
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Graf 7. Mjeseéne koli¢ine Hg (UTT) u 2024. god.

Tablica 7. Zbirni rezultati koli¢ine UTT i koli¢ine metala u njoj (Ni, Pb, Cd, As, Tl i Hg), za period

sije¢anj —prosinac 2024. god., na lokaciji mjerenja Tvornica betona Sesvete

ONECISCUJUCE TVARI
uTtT Ni (UTT) Pb (UTT) cd (UTT) As (UTT) TI (UTT) Hg (UTT)
(mg/m?d) (ng/m?d) (ug/m?d) (ng/m?*d) (Hg/m?*d) (ug/m?*d) (ng/m?d)
c 201,6 3,3 3,11 < 0,10 0,48 < 0,80 < 0,070
Crmax 426,0 12 9,45 0,10 2,1 < 0,80 0,10
Crmin 37,5 <2,0 1,28 <0,10 <0,20 <0,80 < 0,070
Medijan 190,1 3,2 1,94 : 0,43 - -
Percentil 98 422,7 10,8 8,54 <0,10 1,8 - 0,08
N 12 12 12 12 12 12 12
OP(%) 100 100 100 100 100 100 100

Izjava o sukladnosti izmjerenih vrijednosti temeljena je na Prilozima 1 Uredbe o razinama
onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 77/20).

Pravilo odlucivanja definirano je u ¢lanku 21. Zakona o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22, 136/24)
i Pravilnikom o pracenju kvalitete zraka (NN 72/20).
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6. EVALUACIJA REZULTATA

Temeljem rezultata mjerenja koli¢ine ukupne taloZne tvari (UTT), moZe se zakljuCiti da su
utvrdene koncentracije UTT-a ISPOD grani¢ne vrijednosti (350 mg/m?d) propisane Uredbom o
razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 077/2020).

Srednja vrijednost koli¢ine ukupne taloZne tvari kod usrednjavanja od godinu dana iznosila je
201,6 mg/m?d (GV=350 mg/m?d). U ispitivanom razdoblju obuhvat podataka je 100 %.

Analize metala u ukupnoj taloZnoj tvari pokazuju da su utvrdene koncentracije olova (UTT),
kadmija (UTT), arsena (UTT), nikla (UTT), talija (UTT) i Zive (UTT), ispod grani¢nih vrijednosti
propisanih Uredbom o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 077/2020).

Srednje vrijednosti koncentracija za jednogodi$nje usrednjavanje iznosile su: za nikal (UTT) 3,3
ug/m2d (GV=15 pg/m3d), olovo (UTT) 3,11 pg/m3d (GV=100 pg/m?2d), kadmij (UTT) < 0,10
ug/m?d (GV=2 pg/m?2d), arsen (UTT) 0,48 pg/m?d (GV=4 pg/m?3d), talij (UTT) < 0,80 pg/m2d
(GV=2 pg/m?d) i za Zivu (UTT) < 0070 pg/m?2d (GV=1 pg/m?d). U ispitivanom razdoblju obuhvat
podataka je 100 %.

Prema dobivenim rezultatima mjerenja koli¢ine ukupne taloZne tvari i koli¢ine metala u njoj,
zrak je u okoliSu Tvornice betona Sesvete u periodu ispitivanja od sijenja do prosinca 2024.
god. neznatno oneciséen odnosno I. kategorije kvalitete.

Popis koristenih kratica:

C—srednja godisnja koli¢ina za navedeno razdoblje

Cmin — najmanja mjesecna koli¢ina u navedenom razdoblju

Cmax — najveéa mjesecna koli¢ina u navedenom razdoblju

N — broj rezultata

OP(%) — obuhvat podataka

GV —grani¢na vrijednost

UTT — Ukupna taloZzna tvar

ICP-MS —induktivno spregnuta plazma sa spektrometrijom masa

AAS — MHS — atomska apsorpcijska spektrofotometrija hidridna tehnika
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